
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᡤᒓ䠖 ࿋ᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ ᶵᲔᕤᏛศ㔝 

◊✲䝍䜲䝖䝹䠖ᵓ㐀ᙉᗘ䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䛸ᵓ㐀᭱㐺
䛻㛵䛩䜛◊✲ 

 

Ặྡ䠖  㔝Ἴ ㄹኴ 䠋㻺㼛㼚㼍㼙㼕 㻾㼥㼛㼠㼍  㻱㻙㼙㼍㼕㼘䠖 㼞㻙㼚㼛㼚㼍㼙㼕㻬㼗㼡㼞㼑㻙㼚㼏㼠㻚㼍㼏㻚㼖㼜 

⫋ྡ䠖 ຓᩍ Ꮫ䠖 ༤ኈ㻔ᕤᏛ㻕 

ᡤᒓᏛ䞉༠䠖 ᪥ᮏᶵᲔᏛ 

䜻䞊䝽䞊䝗䠖 ᵓ㐀ᙉᗘ䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁 ᵓ㐀᭱㐺 㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊 

ᢏ⾡┦ㄯ 

ᥦ౪ྍ⬟ᢏ⾡䠖 

䞉ᵓ㐀ᙉᗘ䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁 䠄⥺ᙧ䞉㠀⥺ᙧ䠅䜢⏝䛔䛯ᙉᗘホ౯䛻㛵䛩䜛ᢏ⾡┦ㄯ 

䞉〇ရ䛾㍍㔞ཬ䜃ᛶ⬟ྥୖ䛾䛯䜑䛾᭱㐺䛻㛵䛩䜛ᢏ⾡┦ㄯ 

䞉㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊䛻䜘䜛㐀ᙧ 

 

◊✲ෆᐜ䠖 ᵓ㐀ᙉᗘ䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䜢⏝䛔䛯〇ရᛶ⬟ྥୖ䛾䛯䜑䛾᭱㐺䛻㛵䛩䜛◊✲ 

 ᮏ◊✲ᐊ䛷䛿䚸ᵓ㐀ᙉᗘ䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䜢⏝䛔䛯䚸ᙉᗘゎᯒ䛻㛵䛩䜛◊✲ཬ䜃䛭䛾䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁ᢏ⾡䜢⏝䛔䛯〇

ရᛶ⬟ྥୖ䛾䛯䜑䛾ᵓ㐀᭱㐺䛻㛵䛩䜛◊✲䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛷䛔䜎䛩䚹 

௨ୗ䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛷䛔䜛◊✲䝔䞊䝬䜢⤂䛥䛫䛶䛔䛯䛰䛝䜎䛩䚹 

 

 䝖䝫䝻䝆䞊᭱㐺䛸䝆䜵䝛䝺䞊䝔䜱䝤䝕䝄䜲䞁䛻䜘䜛ప䝁䝇䝖䛾㔠ᆺ㛤Ⓨ ۑ

 䠏㻰 䝥䝸䞁䝍䞊䜢⏝䛧䛶㔠ᆺ䜢సᡂ䛩䜛䛜㏆ᖺ╔┠䛥䜜䛶䛚䜚䜎䛩䚹䛧䛛䛧䛺䛜䜙䚸㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊䛷⏝䛩䜛䛯䜑

䛾ᮦᩱ౯᱁䛿㧗䛟䚸〇㐀䛥䜜䜛㔠ᆺ䛿㧗䝁䝇䝖䛸䛺䜛ၥ㢟Ⅼ䛜䛒䜚䜎䛩䚹䛭䛣䛷ᮏ◊✲䛷䛿䚸䝖䝫䝻䝆䞊᭱㐺䜔䝆䜵䝛

䝺䞊䝔䜱䝤䝕䝄䜲䞁䜢⏝䛔䜛䛣䛸䛷䚸ᚲせ䛺ᙉᗘ䜢⥔ᣢ䛧䛴䛴㍍㔞䠄ᮦᩱ䝁䝇䝖䜢ᢚ䛘䛯䠅䛺㔠ᆺᙧ≧䛾ฟ䜢⾜䛳䛶䛔䜎

䛩䚹䛣䛾◊✲䛿㔠ᆺ௨እ䛾ᵝ䚻䛺ᕤᴗ〇ရ䛾㍍㔞䛻䜒㐺⏝䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜎䛩䚹䠄)LJ䠊㻝 ཧ↷䠅 

 

 ✲◊㐺䛺⿵ᙉᮦ䛾ᮏᩘ䛸⨨䜢ồ䜑䜛䛯䜑䛾᭱㐺ᡭἲ䛻㛵䛩䜛᭱ ۑ

 ⯪⯧➼䛾ᆺᵓ㐀≀䛿ᖹᯈ䛻ᑐ䛧䛶⿵ᙉᮦ䜢ྲྀ䜚䛡䜛䛣䛸䛷ᙉᗘ䜢ྥୖ䛥䛫䛶䛔䜎䛩䚹ᮏ◊✲䛷䛿ᨵⰋ䛧䛯䜰䝹䝂

䝸䝈䝮䠄䝝䜲䝤䝸䝑䝗㑇ఏⓗ䜰䝹䝂䝸䝈䝮䠅䜢⏝䛔䛶䚸䝁䞁䝢䝳䞊䝍䛻䜘䜚⮬ືⓗ䛻᭱㐺䛺⿵ᙉᮦ䛾ᮏᩘ䜢ồ䜑䛶䛔䜎䛩䚹 

 

㻯㻲㻾㼀㻼䠄㐃⥆Ⅳ⣲⧄⥔ᙉᶞ⬡䠅䜢ᮦᩱ䛸䛧䛯䠏㻰 ۑ 䝥䝸䞁䝍䞊䛻䜘䜛ᡂᙧ≀䛾ゎᯒᢏ⾡ᵓ⠏ 

 㻯㻲㻾㼀㻼 䛿㧗ᙉᗘ䞉㍍㔞䛺ᮦᩱ䛸䛧䛶䛻⯟✵ᶵ䛷⏝䛥䜜䚸㏆ᖺ䛿⮬ື㌴䜈䛾㐺ᛂ䜒ጞ䜎䛳䛶䛔䜛」ྜᮦ䛷䛩䚹

㻯㻲㻾㼀㻼 䜢ᮦᩱ䛸䛧䛯 㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊䛻䜘䜛〇ရᡂᙧ䜒᳨ウ䛥䜜䛶䛔䜎䛩䛜䚸〇ရ㛤Ⓨ䞉タィ䛻ᚲ㡲䛺䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁ᢏ

⾡䛜ᵓ⠏䛥䜜䛶䛚䜙䛪ᐇ〇ရ䛾సᡂ䛿䛒䜎䜚䛒䜚䜎䛫䜣䚹䛭䛣䛷ᮏ◊✲䛷䛿䚸㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊䛻䜘䛳䛶ᡂᙧ䛥䜜䛯

㻯㻲㻾㼀㻼 〇ရ䜢⢭ᗘ䜘䛟䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䛩䜛䛣䛸䛾䛷䛝䜛ゎᯒᢏ⾡䛾ᵓ⠏䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛷䛔䜎䛩䚹䠄)LJ䠊㻞 ཧ↷䠅 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

ᥦ౪ྍ⬟䛺タഛ䞉ᶵჾ䠖  

ྡ⛠䞉ᆺ␒䠄䝯䞊䜹䞊䠅 

㻸㻿㻙㻰㼅㻺㻭   㻔㠀⥺ᙧ䞉ᵓ㐀ゎᯒ䝋䝹䝞䞊㻕  

㻺㻭㻿㼀㻾㻭㻺  䠄⥺ᙧ䞉ᵓ㐀ゎᯒ䝋䝹䝞䞊䠅  

㻲㼁㻿㻵㻻㻺㻟㻢㻜 䠄㻟㻰㻯㻭㻰䠅  

㻟㻰 䝥䝸䞁䝍䞊 㻲㼛㼞㼠㼡㼟㻟㻢㻜㼙㼏 㻔䝇䝖䝷䝍䝅䝇㻕  

  

ᚑ来㔠ᆺより 
㉁㔞 82㸣ῶ 

Fig.1 ࣞࢿ࢙ࢪーティࢨࢹࣈンによる᭱㐺化   Fig.2 CFRTP3D  ンターでのᡂᙧရと解ᯒ結ᯝࣜࣉ
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